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(§) Vorrichtung zum Pumpen von Fluiden 
@ Erne Vorrichtung zum Pumpen von Fluiden weist zwei 

miteinander kammende Rotoren auf, die in einem Gehau- 

se drehbar angeordnet sind, das eine Einstrom- und eine 

Austrirtsdffnung aufweist. Der Rotor ist mit Gbermafc ge- 

fertigt und unter Verformung seines elastischen Zahnein- 

griffsbereiches in dem Gehause montiert. 
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Deschrcibung 

Die vorlicgende Erfindung beiriff! eine Vorrichlung zum 
Pumpen von^Fluiden, insbesondcre fur nicrii/.inische An- 
wendungen, mil zwei iniieinander kammendcn Rotoren, die 5 
in einein Gehause drehbar angcordnct sind, das eine An- 
saug- und eine Austrittsoffnung aufweist. 

Fur die apparatcmaBige Injcklion bei medizinischen An- 
wendungen sind bislang grundsatzlich zwei Injektionsvcr- 
fahren bckannt gcwordcn, die je nach Aufgabcnstellung 10 
zum Einsalz koniiiien. Fur niedrigc Difterenzdrucke (< 
5 bar) und kleine Forderratcn (< 6 ml/s) werden ublicher- 
weise Schlauch- odcr Pcristaliikpumpen verwendet. Injek- 
lionen mil hoheren Anforderungen an Injcktionsdruck bzw. 
Injeklionsgeschwindigkeit odcr an die Dosiergcnauigkeii 15 
werden dagegen ausschlieBlich mil Injektionsgeraten ausge- 
fuhrh die in die Gruppen der Kolben- oder Spritzeninjekto- 
rcn cinzuordncn sind. 

Sowohl Schlauchpumpen wie auch Kolbeninjektoren ar- 
beiten nach dcm Verdrangerprinzip. Fig. 3 zeigt den prinzi- 20 
picllen Aufbau eincr Schlauch- odcr Peristaltikpumpe, bei 
der ein elastisch- flexibler Schlauch 10 in einer omegaformi- 
gcn Anordnung mil etwa 70% seiner AuBenseite an einer 
zylindrischen Wandung 12 anliegt. Die Innenseite des 
Schlauches wird von mindeslens zwei Zyiinderrollen 14 be- 25 
aufschlagt, die in eineni zenlrisch angeordneien Rotor 13 
gelagert sind. An den Kontaktflachen zwischen Rollen 14 
und Schlauch 10 wird dicser so zusammengequctscht, daB 
sein Querschnitt vollslandig oder nahezu vollstandig ver- 
schlosscn wird. Bei Drehung des Rolors 13 koninU es zu ei- 30 
ner wandernden Quetschbewegung, die fiir eine slctige Ver- 
drangung und damit fur eine Fbrderung der im Schlauch be- 
findlichen Fliissigkeitssaule sorgt. 

Fig. 4 zeigt einen herkomnilichen Kolben- oder Spritze- 
ninjektor, bei dem ein Injektionszylinder mit beweglichem 35 
Kolben als austauschbares Pumpenelement dient. Fig. 4 
zeigt einen solchen Zylinder 21, der in die Aufnahme 23 ei- 
nes Injektionsgeratcs eingesetzi isL Uber eine niotorisch an- 
getriebene Kolbenstange 25, die mil einein Kupplungsieil 
24 versehen ist, kann ein Kolben 22 in Pfeilrichtung axial 40 
verschoben werden und damit Saug- oder Pumphube aus- 
fuhren. Der Nachteil solcher Kolbeninjektoren licgt fur die 
praktische Anwendung in der diskontinuieriichen Arbeits- 
weise. Bevor eine Injektion durchgefuhrt werden kann, muB 
zunachsl der Injektionszylinder 21 mit der zu injizierenden 45 
Flussigkeit gefuilt und anschlieBend samt Zuleilungs- 
schlauch sorgfaltig entluflct werden. Bei Injektionsmcngen, 
die das Fiillvolumen des Zylinders uberschreitcn, wird eine 
zusatzliche Fulloperation und damit eine Unterbrechung der 
InjckLion notwendig, was bei bestimmten diagnostischen 50 
Aufgabenstelhingen zu Problemen fiihren kann. 

Ein weiteres Problem besteht bei den Kolbeninjektoren 
darin, daB durch die Verzweigung des Fluidstromes am Aus- 
gang des Injcklionszylinders in eine Saug- und eine Injekti- 
onsleitung und durch die ertbrderliche Steuerung dieses 55 
Fluidstromes ein zusatzlicher Aufwand fur den Anwender 
entsteht. Gleichzeilig erhoht sich hicrdurch das Risiko von 
Bedienungsfehlcrn. 

Pumpen dereingangs genannten Art mit zwei kammcn- 
den Rotoren sind aus dem Gebiet der Hydraulik grundsatz- 60 
lich bekannt. Hierbei handelt es sich urn kontinuierlich for- 
dcrnde Verdrangerpumpcn (Umlaufvcrdrangermaschinen), 
bei denen die Verdrangung des Fluids durch Zahneingriff er- 
folgt. Fur niedizinische Anwendungcn eigncn sich nur we- 
nigc Bauartcn. Ursachc hicrfiir isU daB sich die Bclricbs- 65 
und Einsatzbedingungen im Verglcich zur Hydraulik, insbe- 
sondcre zur Olhydraulik, bei medizinischen Anwendungen 
grundlegend untcrscheiden. So werden in der Olhydraulik 
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innerhalb gcschlosscner Kreislaufe Leistungen ubenragen 
bzw. Bewegungcn erzcugU indent man die GeseLzmaBigkci- 
ten und EfTekte der I-Tydrostatik nutzl. Dies bedcutet, daB die 
in den Krcislauf eingebundenen Hydrogcrale immer von 
deniselben Medium durchstromt werden. Hierbei handelt es 
sich meist urn spezielle, auf Mineralol basicrende Hydrau- 
likfluide. dcren besondere Eigcnschaftcn einen storungs- 
freien Beuieb sicherstellen. Nebcn der Leistungsubcrtra- 
gung sorgen diese Hydraulikfluide auch fur Schmiemng, 
Korrosionsschutz und Warmcabfuhr in den Hydrogcralcn. 
Gleichzeitig reduzieren sie durch ihre vergleichsweise hohe 
Viskositat die Leckverluste im Bereich der Dichtspaltcn. 

Wie alle Hydrogerate erfordern auch Hydraulikpumpen 
einen hohen fertigungstechnischen Aufwand, wodurch diese 
in der Hcrstellung entsprechend teuer sind. Die Bauteile im 
fluidbcruhrenden Bereich bestehen vorwiegend aus geharte- 
tem Stahl und verfiigen uber feinstbearbeitete Oberfiachen 
nut hochstcr Gcnauigkcit. Hicrdurch werden schr gcringc 
SpaltmaBe mogiich, wodurch die Voraussetzungen fiir nied- 
rige Spallverluste und gule Wirkungsgrade geschaflen wer- 
den. 

Es ist die Aufgabe der vorlicgendcn Erfindung, eine Vor- 
richtung zum Pumpen von Fluiden der eingangs genannten 
Art dahingehend weiterzubilden, daB mit geringem Kosten- 
aufwand eine verbesserte Forderleislung erziclt wird. 

Die Losung diescr Aufgabe crfolgt durch die Mcrkmale 
des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, daB zumindest 
ein Rotor einen elastisch vcrfonnbaren Zahneingriffsbercich 
aufweist, daB diescr Rotor mit UbermaB gefcrtigt und unter 
teihveiser Verformung des Zahncingriffsberciches in dem 
Gehause montiert ist. 

ErfindungsgemaB wird in Abkehr von der herkomnilichen 
Bauweise von Zahnradpumpen kein Zahnspalt im Zahnein- 
griffsbereich vorgesehen. Vielmehr erfolgt die Herstellung 
des Rotors oder der Rotoren mil UbermaB, so daB im Zahn- 
eingriffsbereich eine Uberdeckung stattfindet. Um dennoch 
eine Rotation der Rotoren ermoglichcn zu konncn, ist der 
elastisch verformbare Zahncingrifi^sbereich an zumindest ei- 
nem Rotor vorgesehen, so daB sich dieser Zahneingriffsbe- 
rcich des Rotors verformen kann. Die erfindungsgemaBe 
Punipvorrichtung kombiniert somit gewissermaBen die 
Prinzipien der Schlauchpumpe und der Kolbenpumpe, wo- 
durch hervorragende Ergebnisse erzielt werden konnen. 

Mit der erfindungsgemaBen Pumpvorrichtung ist eine 
Vielzahl von Vorteilen verbunden. So treten an den u Spal- 
ten" im Bereich der Zahneingriffsflachen keine Leckstrd- 
mungen auf, da die beiden Rotoren dichtend miteinander in 
Eingriff stehen. ErfindungsgemaB kann auf eine aufwendige 
Oberflachenbearbeitung zur Erzielung geringer SpaltmaBe 
im Bereich der ZalineingrilTsflache verzichtet werden, da 
mit einer Uberdeckung im Zahneingriffsbereich gearbeitet 
wird. Mit der erfindungsgemaBen Pumpe kann ein kontinu- 
ierlicherForderstrom fiir beliebig groBe Fordervolumina gc- 
vvahrleistet werden, wobei Forderraten von 0,1 bis 15 ml/s 
bei DilTcrenzdrucken von bis zu 22 bar ohne weiteres mog- 
iich sind. Die erfindungsgemaBe Pumpe ist gegenuber Fest- 
stoffpartikeln im Pumpmcdium unempfindlich, beispiels- 
weise gegenuber Auskristallisationcn in eincm Injektions- 
mcdium. Dariiber hinaus laBt sich die Pumpe gcmaB der Er- 
findung als preiswertes Einwegprodukt unter Reinraumbc- 
dingungen fertigen, das auf einfachc Weise sterilisicrbar ist, 
wodurch Anwendungen im medizinischen Bereich mogiich 
sind. Da das erfindungsgemaBe Pumpenelement die Vorteile 
der bekanntcn Schlauchpumpen sowic der bekannien Kol- 
benpumpen miteinander vcrbindct, ist cs fiir mcdizinischc 
Injektionstechnikcn besonders gecignet. Eincrseils wird er- 
findungsgcmaB namlich die koniinuicrliche Fbrderung des 
Injektionsmediums mil eincm unidirektionalen Fluidstrom 
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gewahrleisiei. wie dies bei dor Schlauchpumpc dcr Fall ist. 
Gleichzcilig wcrdcn jedoch Injektionsdruckc, Injcklionsge- 
schwindigkciicn und cine volumcirische Genauigkeil er- 
y.ielt. die ansonslcn nur mil Kolbenpumpcn errcichhar wa- 
ren. 

Die crfindungsgcmaBc Punipvorrichlung laBt sich fur me- 
dizinische Anwcndungen als ninwcganikel koslcngunstig 
herstellcn, wobei durch die gewahlie Bauweise zusaizlich 
die Kritericn von physiologischcr Vert rag Lichkeit und Hy- 
giene bcriicksichtigt werden konncn. Da das Arbeitsniediuin 
in Fonn von fliissigen Medikamcnten oder Diagnostika in 
der Regcl aus wassrigen Losungen mil zum Teil korrosiver 
Wirkung besteht. bieiel eine Herslcllung aus Kunststofftei- 
len zusatzliche Vorteile. Da zudem im Gegensalz zu Hy- 
draulikfluidcn bei derarligen Arbcilsinedien auf die beson- 
deren Eigenschaften verzichici werden muB, die das Ar- 
beit s vernal len der Pumpe verbessern, ergibi sich ein mehrfa- 
cher Vortcii. 

Ein weilcrer Voricil der erfindungsgcmaBen Punipvor- 
richlung best c hi darin. da!3 bei medizinischen Injektionssy- 
slemcn auf separale McngcnnieBsysiemc in der Regel we* 
gen des damit verbundenen Aufwandes verzichiet werden 
niuB. Da jedoch die Dosiergcnauigkeit innerhalb dcsForder- 
prozesses in der Medizinlechnik eine enischeidende Rolle 
spieli. bielel die erfindungsgeinaBe Punipvorrichlung einen 
woiieren Voricil. da mil diescr cine auBerordentlich hone 
Dosicrgcnauigkeii crzicll werden kann. 

Vortcilhaflc Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
der Beschreibung, den Zeichnungen sowie den Unteran- 
spruehen beschrieben. 

Nach einer ersien vorleilhaficn Ausfuhrungsform isi die 
Pumpe als Zahn ring pumpe ausgebildet, d. h. diese Pumpe 
weisl zwei Rotoren auf, wobei die Zuhnezahl des AuBenro- 
lors urn 1 groBer ist als die des Innenrolors. Derartige Zahn- 
ringpumpen haben sich insbesonderc fur medizinische An- 
wcndungen als besonders vortcilhaft herausgestellt. 

Nach einer weileren vorteilhafien Ausfuhrungsform kon- 
ncn beide Roloren einen elastisch verfomibaren Zahnein- 
griffsbereich aufweisen, wobei beide Roloren mil ObermaB 
gefertigl sind und unlcr leilweiser Verfonnung ihrer jeweili- 
gen Zahncingiiffsbereiche in dem Gchause montiert sind. 
Bei diescr Ausfuhrungsform ergibi sich eine verbesserle 
Dichiwirkung und die Fertigungsiolcranzen konnen groBer 
gewahll werden. 

Der elasiisch verfornibare ZahncingrifTsbereich muB er- 
findungsgemaB so gcwahlt wcrdcn, daB die beiden mitein- 
ander kammenden Roloren in dem Gehause drehbar sind, 
d. h. von einem Anirieb in Drchung versetzi werden konnen. 
Zu diesem Zweck isl es besonders vorlcilhafi. wenn der ela- 
stisch verfornibare Zahncingriffsbercich durch naturlichen 
oder syniheiischcn Kaulschuk oder einen gummiahnlichen 
Kunslsloff, beispielsweise ein Elaslomcr, gebildel ist. Dar- 
uber hinaus isl cs auch moglich, den Roior ubcr den Zahn- 
eingrilTsbercich hinaus zumindcsl bereichsweise elasiisch 
vcrformbar auszubildcn. Beispielsweise kann der gesamie 
Roior aus eincm Elaslomcr besichcn, wobei in den Roior 
Vcrstarkungsmatcri alien cingebrachl werden konncn. 

Eine besonders vorteilhafic Ausfuhrungsvarianie ergibi 
sich dadurch. daB zumindcsl ein Roior mil einer elastisch 
vcrformbaren Schichl verschen isl. die beidscilig axial iiber 60 
den Roior vorslchl, urn dadurch cine sciilichc Abdichiung 
gcgenuber der Gehiiusewandung zu schaffen. Mil diescr 
Ausfuhrungsform wird die elasiisch vcrlbrmbare Schicht, 
die den Zahncingriffsbercich bildci, gleichzcilig als axialc 
Abdichiung herangczogen. urn die cinzclncn Druckkani- 65 
mcrn dcr Pumpe gegenuber dem Gehause abzudichlen. 
Hicrbei isl. cs besonders vorlcilhafi, wenn diese Schichl 
gleichzcilig den Zahncingriffsbercich bildci, da hicrdurch 
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keinc separaien Dichiclemenie vorgeschen werden mussen. 

Die Roloren und vorzugsweise auch das Gchause der 
Pumpe konnen aus Kunslsloff. beispielsweise ihernioplasli- 
schem KunsisiolT, hergesiclli sein, wodurch die in der Medi- 
zinlechnik erfordcrlichcn Hygieneanfordcrungen crfiilh 
werden konncn. Gleichzcilig ergibt sich dadurch eine sehr 
koslengunstigc Herslcllung. 

Die Ansaugoffnung und die Auslriilsollnung des Puni- 
pengchauses konncn jewcils mil einem kcinidichien Ruck- 
schlagventil versehen sein, wodurch cine Konlaminalion 
des Pumpenraumes und des Fluids verhinden wird. 

Grundsalzlich eignel sich die erfindungsgeinaBe Pumpen- 
vorrichiung fur F'luide jeglicher Art. Aufgrund der hohen 
Dosiergcnauigkeit, dcr niedrigen Herslellungskoslen und 
der erreichbaren Fordergeschwindigkeilen, Fordervolumina 
und Forderdriicke eignel sich jedoch die Pumpe besonders 
fur medizinische Anwendungen, insbesondere fur den Ein- 
saiz bei diagnosiischcn, kardiologischcn oder angiologi- 
schen Unlcrsuchungen, um Konlrastminei durch Kaihetcr 
zu injiziercn. 

Nachfolgcnd wird die vorlicgende Erfindung rein bei- 
spielhafl anhand einer vorleilhaficn Ausfuhrungslbnn und 
unter Bezugnahme auf die beigefugtcn Zeichnungen be- 
schrieben. Es zcigen: 

Fig. 1 eine Querschnitisansichl durch eine Pumpe gemiiB 
dcr Erfindung; 

Fig. 2 eine Schniilansicht cnllang dcr Linie II-II von Fig. 

1: 

Fig. 3 eine teilwcise geschnillene Querschniltsansichl 
durch cine bckannle Schlauchpumpc; und 

Fig. 4 eine leilweise geschnillene Querschniltsansichl 
durch eine bekannie Kolbcnpumpe. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnilt durch eine Pumpe zum 
Punipen von Fluiden. die als Zahnringpumpe ausgebildet 
isl, wobei in einem Gehause 30 mit kreisrundem Querschnilt 
ein AuBenrotor 32 und ein Innenrotor 34 vorgesehen sind. 
Der AuBenrotor 32 besitzt einen kreisformigen AuBenuni- 
fang und ist mil einer Innenverzahnung versehen. die im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sieben Zahne aufweist. 
Der Innenroior 34 ist an seinern AuBenumfang mit sechs 
Zahnen versehen und wird durch einen nicht dargestellten 
Antrieb in Pfcilrichlung um seine Drehachse Dl gedreht. 
Durch den kammenden Eingriff der AuBcnverzahnung des 
Innenrotors 34 mil der Innenverzahnung des AuBenrolors 32 
drehl sich bei einer Drehung des Innenrotors 34 in Pfeilrich- 
tung der AuBenrotor 32 ebenfalls in Richlung des dargestell- 
ten Pfeiles, und zwar um eine Drehachse D2, die zur Dreh- 
achse Dl versetzt ist. 

Sowohl der AuBenrolor 32 wie auch der Innenrotor 34 
weisen einen elastisch verfomibaren Zahneingriffsbereich 
36 bzw. 38 auf, wobei beide Roloren mit UbermaB gefcriigl 
und unlcr leilweiser Verfonnung des ZahneingrilTsbereichcs 
36, 38 in dem Gehause 30 drehbar nioniiert sind. An den 
Stellen 40 der radialen Beruhrung im Zahneingriffsbereich 
beider Roloren 32 und 34 fuhrl das konstruktive UbermaB 
dcr Zahnkoniurcn zu einer elastischen Verfonnung, wo- 
durch an dicscn Slcllcn eine Flachcnpressung auftrilt. 

Fig. 2 zeigi cine Querschniltsansichl cntiang dcr Linie II- 
II von Fig. 1. Hicrbei isl zu crkennen. daB der Innenrotor 34 
einstuckig mil einer Aniriebswelle 35 vcrbunden ist, die von 
einem nicht nahcr dargcslclltcn Moior in Drchung versclzt 
wird. Das Gehause 30 isl wellcnscilig mil eincm Gchause- 
deckel 31 versehen, dcr zusanimen mit dem Gehause 30 den 
Pumpraum begrenzt. 

Wic in Fig. 2 dargcstclh isi, ist dcr AuBenrotor 32 auf sei- 
ner Zu h net ngriffsfl ache nul einer Elasiomcrschicht 42 ver- 
sehen und der Innenroior 34 isl auf seiner Zahneing riffs fla- 
che mil einer Elasiomcrschicht 44 versehen. Da die beiden 
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Rotoren mil UbcrniaS gcfenigt und unter tciiweiscr Vcrfor- 
mung dcr Zahncingriffsbereiche in das Gchausc cingesetzt 
sind, ergibt sich iin Bcrcich der radialcn Beruhrung 40 zwi- 
schen den bciden Roiorcn cine Flachcnpressung mil. Dichl- 
wirkung. Audi wenn in Fig. 2 die Elastomcrschichten 42 
und 44 als aus unterschiedlichcn Materialmen bestchend dar- 
gcstcllt sind, konnen diese dennoch aus dem gleichen Mate- 
rial hergeslcill scin. 

Fig. 2 zeigt fcrncr, daB die Elastomerschicht 42, 44, die 
jeweils im Zahncingriffsbercich 36, 38 des jeweiligen Ro- 
tors angebracht ist, axial uber den jeweiligen Rotor vorsteht 
und eine Abdichiung gegeniibcr der Innenwandung des Ge- 
hauscs 30, 31 schafft. wodurch zwischen den Verzahnungen 
vollstandig abgedichletc Druckkammern gebildet werden. 
Somit bilden die Elaslomerschichten 42 und 44 sowohl eine 
radiale wie auch eine axiale Abdichtung der jeweiligen 
Druckzellen, indeni diese durch das gewahlle konstruktive 
UbcrmaB und durch das Einsctzcn in das Gchausc elastisch 
verfonnt werden und Flachenpressungen crzeugen. 

Bei dcr in Fig. 1 dargestcllten Zahnteilung des erfin- 
dungsgemaBcn Puinpencicmenlcs mil sechs Zahnen fur den 
Innenrotor 34 und sicben Zahnen fur den AuBenrotor 32 
werden insgesamt sechs Einzelvolumina gebildet, die je- 
weils von den bciden radialcn Beruhrungsflachen der Ela- 
slomerschichten 42, 44 von Innenrotor 34 und AuBenrolor 
32 und von dcr Innenwandung der Gehauseteile 30, 31 be- 
grenzt werden. Bci Drehung der Rotoren andern sich diese 
Voluinina zyklisch derart. daB in der in Fig. 1 rechts darge- 
stcllten Saugzone die Bctrage der Volumina bis zum Maxi- 
malwert kontinuierlich zunehmen und in der in Fig. 1 links 
dargestcllten Verdrangungszone entsprechend abnehmen 
und schlieBlich zu Null werden. 

Die elastisehe Verformung an den Beruhrungsflachen 40 
sowie an den Beruhrungsflachen der Elastomerschichten 
und der Innenwandung des Gehauses und die daraus resul- 
tierende Flachcnpressung gewahrleisten eine absolute Ab- 
dichtung dieser Einzelvolumina. Die Starke der Flachen- 
pressung kann uber den Grad der elastischen Verformung 
und damit durch die konstruktive Auslegung des UbermaBes 
und durch die Shore-Harte des verwendeten Elastomers ein- 
gestellt werden. 

Das Pumpmedium wird, wie dies bei konventionellen 
Zahnringpumpen iiblich ist, durch stirnseitige Ansaug- und 
Austrittsquerschnitte (nicht dargestcllt) in dem Gehause in 
der Saug- und in der Verdrangungszone in die Pumpe ge- 
saugt und aus dieser hinausgedruckt. 

Bei der erfindungsgemaB vorgesehenen elastischen Ver- 
formung an den Beruhrungsflachen der beiden Rotoren 
kommt es an diesen Slellen zusatzlich zu einer Eincbnung 
der Rauhigkeiten, so daB auf eine kostenintensive Feinbear- 
beitung der Oherflachcn zur Vcrbesscning der Spaltabdich- 
tung vcrzichtet werden kann, wie sie bei vollstandig aus 
Stahl gefertigten Rotoren bei herkommlichen Zahnringpum- 
pen erforderlich ist. 



Bezugszeichenliste 



10 Schlauch 

12 Wan dune 

13 Rotor. 

14 Zylinderrollcn 

21 Zvlindcr 

22 Kolben 

23 Aufnahmc 

24 Kuppiungstcil 

25 Kolbcnstange 
30 Gehause 

32 AuBcnrotor 



34 Innenrotor 

35 Wcllc 

36, 38 Zahneingriffsbereich 
40 Beruhrungsflachen 
5 42, 44 Elaslomcrschicht 
D1.D2 Drehachse 

Patent anspruche 

10 1. Vorrichtung zum Pumpen von Fluiden, insbeson- 

dcre fiir medizinische Anwendungen, mit zwei mitein- 
andcr kammenden Roloren (32, 34), die in einem Ge- 
hause (30, 31) drehbar angeordnet sind, das eine An- 
saug- und eine AustrittsofTnung aufweisl, dadurch ge- 

15 kennzeichnct, daB zumindest cin Rotor (32, 34) 

- einen elastisch verformbaren ZahneingrifTsbe- 
rcich (36, 38) aufweisu 

- mil UbcrmaB gefcrtigt ist, und 

- unter teilweiser Verformung des Zahneingriffs- 
20 bereiches (36, 38) in dem Gehause (30, 31) mon- 

liert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese als Zahnringpumpe ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
25 kennzeichnct, daB beide Rotoren (32, 34) einen ela- 
stisch verformbaren Zahneingriffsbereich (36, 38) auf- 
weiscn, mil UbennaB gefertigt sind und unter teilwei- 
ser Verformung ihrcr jeweiligen Zahncingriffsbereiche 
(36, 38) in dem Gehause (30, 31) montiert sind. 

30 4. Vorrichtung nach zumindest einem dcr vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB dcr cla- 
stisch verformbare ZahneingrirTsbereich (36, 38) durch 
nattirlichen oder synthetischen Kautschuk oder einen 
gummiahnlichen Kunststoff, insbesondere durch ein 

35 Elastomer (42, 44), bevorzugt ein ihermoplastisches 

Elastomer (TPE), gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 
(32, 34) uber den Zahneingriffsbereich (36, 38) hinaus 

40 zumindest bereichsweise elastisch verformbar ist. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest ein Rotor (32, 34) mit einer elastisch verformbaren 
Schichl (42, 44) versehen ist, die axial uber den Rotor 

45 (32, 34) vorsteht, urn eine Abdichtung gegenuber der 
Gehausewandung zu schaffen, wobei diese Schicht 
vorzugsweise gleichzeitig den ZahneingrirTsbereich 
(36. 38) bildet. 

7. Vorrichtung nach zumindest einem dcr vorstehen- 
50 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Roto- 
ren (32, 34) und vorzugsweise auch das Gehause (30, 
31) aus KunststorT, bevorzugt therinoplastischem 
Kunststoff, hergestellt sind. 

8. Vorrichtung nach zumindest einem dcr vorslehen- 
55 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
saug- und die AusiriiisorTnung jeweils mil einem kcim- 
dichtcn Ruckschlagvcntil versehen sind, durch die cine 
Kontaniination des Pumpenraumes und des Fluids vcr- 
hindert werden. 

60 9. Verwendung einer Vorrichtung nach zumindest ei- 
nem dcr vorslehcndcn Anspruche als Injcktionspumpe 
fur medizinische Anwendungen. 
10. Verwendung nach Anspruch 9 fur den Einsatz bci 
diagnostischen, kardiologischcn oder angiologischen 

65 Untcrsuchungcn. 
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